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无 跨 尽 虎 ( Gekko swinhonis Cuenther) 是 我 国 华 北 地 区 
最 常 允 的 一 种 壁虎 科 动 物 ， 它 既 可 药 用 ， 又 能 捕食 多 种 有 
害 昆虫 ,十 分 有 益 人 类 。 人 们 对 其 形态 、 生 态 和 行为 等 方 
面 研究 较 多 ， 积 票 了 较为 丰富 的 资料 《 姜 雅 风 ，1985; 邹 
寿 昌 ，1992; 梁 刚 ，1999)。 它 作为 一 种 外 温 动 物 ， 其 生 
长 、 发 育 、 繁 殖 、 行 为 和 分 布 等 都 易 受 环境 温度 的 影响 ， 
但 有 关 无 忠 壁 虎 甚至 壁虎 科 动 物 的 体温 与 环境 温度 的 关系 ， 
对 环境 温度 的 选择 ， 得 温和 失 温 的 速度 以 及 对 极端 环境 温 
度 的 耐 受 性 等 方面 未 见 研究 报道 。 为 此 笔者 于 1999 年 10 ~ 
11 月 在 实验 温度 条 件 下 ， 对 有 关 方 面 进行 了 初步 研究 ， 以 
期 为 进一步 的 生理 生态 研究 提供 资料 。 


1 材料 和 方法 


1.1 实验 动物 无 跨 壁 虎 于 1999 年 8~11 月 采 自 沧州 师 
范 专科 学 校 院 内 教学 楼 和 届 民 楼 ， 采 后 编号 、 测 量 、 标 记 ， 
并 记录 衡量 度 。 共 计 150 条 条 ， 用 黄粉 虫 和 家 蝇 饲 养 在 和 
cmx 30 cm x 20 em 的 网 箱 内 备用 。 平 均 体 长 (5.001 + 
1.097) cm， 平 均 体 重 〈3.206 土 1.846) g: 

1.2 实验 方法 

1.2.1 无 践 壁虎 对 环境 温度 的 选择 ”温度 等 级 器 制作 ， 取 
一 块 120 cmx15cmx0.6cm 的 铁 板 ,在 铁 板 的 两 端 距 端点 
10cm 处 向 下 弯 成 直角 ， 用 一 长 10cm、 宽 15 em 、 识 10 cm 
的 玻璃 杠 故 在 铁 板 上 ， 并 在 铁 板 上 均匀 地 铺 一 层 0.3 mm 厚 
的 细 沙 ， 再 用 110 cm x 17 em 的 玻璃 条 作 盖 ， 防 止 逃 移 。 将 
等 级 器 的 两 问 都 浸入 住 温水 浴 贺 中 ,调整 水 治 锅 水 温 ， 在 
等 级 器 两 端 沙 面 建立 起 20 ~ 50 乞 稳定 的 温度 梯级 。 实 验 时 
将 100 条 无 忠 壁 虎 随机 分 成 5 组 ,每 组 20 只 ,每 次 1 组 ， 
令 其 在 等 级 器 中 适应 24h 后 ， 观 察 其 分 布 情况 ， 用 北京 师 
范 大学 司 南 侈 器 三 生产 的 SN2202 型 数字 点 温 计 ， 测定 其 群 
体 分 布 区 的 沙 面 温度 ， 并 用 统计 学 方法 计算 其 在 不 同 温度 
梯度 中 的 分 布 数量 。 

1.2.2 环境 温度 对 无 跨 壁 虎 体温 的 影响 “环境 温度 用 冰箱 
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和 恒温 培养 箱 结合 室温 控制 ， 在 5 ~ 4 各 的 范围 内 ， 每 间 
隔 5 已 为 一 个 光度 等 级 。 温 度 测 量 用 北京 师范 大 学 司 南 仪 
器 三 生产 的 SN2202 型 数字 针 式 温度 计 ， 温 度 计 探 针 直 径 为 
1.1 mm。 实 验 时 先 从 常温 开始 ， 再 按 由 恬 到 高 的 顺序 ， 使 
壁虎 在 每 一 个 温度 等 级 中 适应 驯化 2h 后 ,用 温度 计 探 针 
由 肛 孔 插入 直肠 15 mm 深 处 ， 测 得 直肠 温度 代表 体温 
1.2.3 无 跑 壁 虎 在 环境 温度 变化 时 的 得 温和 失 温 率 ”将 编 
号 称 重 的 壁虎 由 20 乞 环境 移 到 35 乞 的 环境 暴露 20 min; 或 
由 35 乞 环境 移 到 20 乞 环境 暴露 20 min。 分 别 测 得 其 前 后 的 
体 慢 变化 : 

1.2,4 无 跨 苹 虎 对 极端 环境 温度 的 耐 受 性 测定 用 冰箱 和 恒 
漫 培养 箱 分 别 控制 在 0、-1、-2、- 3、 特 、4、48、 
50% 8 个 极端 温度 等 级 ,将 120 条 生理 状态 相近 的 个 体 ， 
随机 分 为 8 组 ， 每 组 15 条 ,分别 放 置 到 上 述 每 个 极端 温度 
环境 中 ， 记录 1h 内 的 死亡 情况 ，1h 内 死亡 50% 时 的 环境 
温度 为 致死 温度 ， 也 即 半 致 死 温度 (TLso)。 


2 结果 分 析 


2.1 无 距 尽 虎 对 环境 温度 的 选择 ”无 践 壁虎 在 温度 等 级 
器 上 的 分 布 范 围 在 26.2 ~ 36.8 祠 ,其 分 布 高 峰 在 30.5 ~ 
35,5 志 , 约 有 8 免 的 个 体 群 集 在 该 温 区 ， 诊 群 中 心 点 为 
33,5 守 、。26,2 ~ 30.5 乞 约 有 10 多 的 个 体 ，35.,5 ~ 36.8 乞 仅 
有 4 铝 的 个 体 。 可 见 无 跨 壁 虎 对 环境 温度 的 选择 高 度 集 中 ， 
由 高 峰值 向 商 温 方向 的 分 布 数量 骤然 下 降 ， 而 向 低温 方向 
的 分 布 数量 相对 下 降 较 绥 ， 该 现象 与 荒漠 沙 蜥 Phrynecep- 
nalus prezewalskii ) 和 密 点 麻 蜥 (Eremias multioceliota ) 李 
仁 德 等 ，1992)》 相 类 似 。 在 人 性别 和 成 幼 之 间 均 未 见 明 显 的 
选择 差异 (PP >0.05)。 
2.2 环境 肖 度 对 无 路 壁虎 体温 的 影响 实验 结果 见 图 1。 
在 适宜 的 环境 温度 中 ， 外 温 动 物 的 体温 随 着 环境 温度 
的 升 高 而 开 高 ,图 1 反映 了 这 一 特点 ,无 跳 壁 虎 的 体温 (Tb) 与 
环境 温度 (7,) 的 关系 式 为 Th = 4.854 + 0.83597。, 其 相关 系 
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数 r=0.9996， 相 关 极 显著 (P <0.001)， 即 体温 与 环境 温 
度 呈 正直 线 回归 。 这 与 荒 江 让 蜥 、 密 点 麻 蜥 【 李 仁 人 德 等 
1992) 以 及 北 草 蜥 (Takydromaus septentrionalis ) 【 王 培 淹 等 、 
1987) 等 相 类 们 。 回 归 方 程 直线 斜率 为 0.8359， 表 明 环 境 
温度 每 升 高 1 宛 ， 匹 践 壁 虎 的 体温 就 增加 0.8359 宛 ,说 明 匹 
跨 壁 虎 主要 依 束 于 外 界 的 辐射 热能 来 维持 体温 。 ] 表明 
无 跨 壁 虎 的 体温 回归 线 与 等 妮 线 (Th = 了) 相交 在 29.5 乞 
左右 、 在 此 温度 区 域 ， 璧 虎 体 热 与 环境 热能 交换 趋 于 平衡 ， 
即 同 温 区 ， 应 是 生理 上 最 适 的 温度 区 ( 王 培 潮 等 ，1987)。 
由 图 1 还 可 看 出 当 无 跨 壁 虎 暴 志 在 同 温 区 以 上 环境 温度 时 、 
其 体温 低 于 环境 温度 ; 当 忌 虎 暴 霞 在 同 温 区 以 下 环境 温度 
时 、 其 体温 高 于 环境 温度 ， 这 种 现象 与 北 草 蜥 以 及 荒漠 沙 


蜥 和 密 点 麻 蜥 等 也 很 相似 。 这 说 明天 中 尽 虎 具有 一 定 的 体 
温 调 节能 力 。 
2.3 无 践 壁 虎 的 得 温 与 失 温 率 ” 匹 中 壁虎 由 20 乞 环境 移 
到 35 乞 环境 暴露 20 min 的 得 温 率 如 表 1。 由 表 1 看 出 无 中 壁 
虎 由 20 乞 环境 移 至 35 乞 环境 暴露 20 min， 其 总 体 的 得 温 率 
0.614 乞 /min、 体 重 (1.031 + 0.288) g 组 的 得 温 率 是 
0.645 乞 /min; 体重 (2.434 + 0.718)g 组 的 得 温 率 是 
0.594 乞 /min; 而 体重 14.661 +0.719) g 组 的 壁虎 的 得 温 率 
是 0.577 名 min。 由 此 说 明 无 践 敖 虎 由 低 光 环境 称 至 高 温 环 
境 的 得 温 率 与 体重 有 关 ，, 体重 大 者 的 得 温 率 低 于 体重 小 者 
的 得 温 率 。 其 得 温 率 在 峙 雄性 间 无 显著 差异 {P > 0.05)， 
将 无 跨 壁 虎 从 35 乞 环境 移 到 20 和 环境 暴 塘 20 min, 总 


吉 无 眶 名 虎 由 20 亿 环境 移 至 35 尼 环境 的 体温 变化 情况 
‘Table 1 Body temperature variation of G .swinkonis when ambient temperature changing from 20C to 35T 


with intervals of 20 minutes 


组 别 样本 数 体重 实验 温度 /元 体温 升 高 值 : 时 间 得 温 率 / Cmin” 
【groups》 (sample aze) [body weight} (ambient temperatures ) 《raised body temperatureszbme》 rate of raised temperatures) 
I J0F +107 1.031+0.288 20->35 12.906z20 0.645 
I 10¥ +10F -2.4344+0.718 20—>35 1] .871/20 0.594 
三 10 +102 4.661 +0.719 20>35 11.$33720 0.537 
合计 (total) 30 平 +30 了 3.216 寺 1.845 20->35 12.775x20 0.614 


体 平 均 失 温 12,212 和 ， 失 温 率 为 0.611%Xmin、 其 中 体重 
(1.031+0.288) g 组 的 个 体 . 失 温 率 为 0.642%Czmin: 体重 
(4.661+0.719) g 组 的 个 体 失 温 率 为 0.5349 乞 /min。 由 此 可 
见 匹 中 壁虎 失 温 率 的 高 低 同 样 受 体重 的 影响 、 即 体重 大 者 
的 失 漫 率 恢 于 枉 重 4 者 的 失 温 率 。 其 失 温 率 在 肉 雄 之 间 也 
无 显著 差异 (P >0.05)。 
2.4 无 中 壁虎 对 极端 环境 温度 的 耐 受 性 ”无 跨 壁 虎 对 高 温 
的 耐 受 性 如 图 2 所 示 、 

把 无 陕 壁 虎 暴 露 在 特 乞 环境 时 ，15 min 开始 出 现 张 口 


哟 气 现象 、 并 见 多 条 二 聚 一 起 的 行为 、1 h 内 未 见 热 昏迷 和 
死亡 现象 ; 在 46 乞 中 ，10 min 出 现 张口 喘气 和 有 生 聚 行为 、 
25 min 出 现 包 括 颈 部 都 参与 的 张口 噶 气 运动 、45 min 呼吸 困 
难 ，50 min 运动 失调 ，55 min 出 现 热 昏 迷 、1h 内 死亡 11 名: 
在 48 民 环境 ，17 min 出 现 热 组 迷 ，20 min 出 现 死 亡 ，1h 内 
死亡 82%; 在 50 乞 环境 ，12 min 出 现 死亡 、30 min 死亡 
100%。 如 图 2 所 示 ， 施 跨 苹 虎 的 热 致 死 阅 值 为 牧 ~ 50 乞 ， 
1h 内 的 致死 温度 {TLso) 为 47 乞 。 
无 中 壁虎 对 低温 的 耐 受 性 结果 见 图 3。 
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将 无 跳 壁 虎 由 常温 移 至 0% 环 境 ，1 h 内 未 见 死 亡 ， 只 
是 运动 钥 盆 , 在 -1 和 时 ，10 min 运动 失调 ，15 min 肢体 麻 
壮 ， 志 和 失 运 动能 力 ，1h 内 死亡 9 名 ; 在 - 25 时 ，45 min 出 
现 死亡 现象 ，1 h 内 死亡 35 纹 ; 在 -35 时 ，35 min 上 出 现 死 
亡 ,，1h 内 死亡 100%。 由 图 3 可 见 无 路 壁虎 的 低温 致死 阅 
值 为 0~ -3 乞 ， 低温 致死 温度 为 -2.4 乞 左右 。 
3 讨论 
3.1 无 路 壁虎 选择 30.5 ~ 35.5 和 的 温度 环境 ， 聚 群 中 心 点 
33.5% ， 明 显 低 于 荒漠 沙 晰 《28 ~ 和 和民) 、 密 点 麻 蜥 (35 ~ 
37%] ( 李 伍 德 等 ,1992)、Lacerta agri L. (38.64T)、 
Lmuralis L. (38.5TC) 和 工 ,serpa Raf (40.03 各 】 (卡拉 布 
元 去，1959] 等 其 他 日 出 性 蜥 蝎 类 。 这 种 选择 的 差异 性 ， 
主要 与 无 跳 壁虎 的 栖息 环境 和 日 活动 节律 有 关 ， 无 中 壁 虎 
在 白天 高 温 时 ， 湾 伏 在 阴凉 的 锋 辽 内 以 躲避 白 令 的 高 温 时 
段 ， 面 到 晚间 气温 下 降 后 外 出 活动 。 由 于 对 这 种 栖息 环境 
和 活动 节律 的 长 期 适应 ,形成 了 无 中 壁虎 与 其 他 白 价 活动 
蜥 蝎 类 对 环境 温度 的 选择 差异 。 
3.2 无 跳 壁 虎 的 体 肖 随 环境 温度 的 变化 而 变化 ， 呈 正直 线 
回归 关系 ， 且 回归 直线 的 斜率 较 大 〈0.8359)， 明 显 大 于 荒 
漠 沙 晰 (0.713) 和 密 点 麻 蜥 (0,739)， 因 而 其 回归 线 与 等 
温 线 (Tb= 7,) 相 应 的 交点 ( 即 同 温 区 ) 也 较 高 (29.5 筷 ), 远 高 
于 荒漠 沙 蜥 (25 筷 ) 和 密 点 麻 蜥 (22 筷 儿 李 仁 德 等 ,1992) .这 说 
明 无 践 壁虎 自身 代谢 水 平 低 ， 产 热 较 少 ， 体 温 调 节能 力 较 
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差 ， 体温 对 外 界 环境 温度 的 依赖 程度 大 。 这 主要 是 由 于 其 
分 类 地 位 的 原始 性 决定 的 ， 其 次 与 其 体型 比 沙 蜥 和 麻 蜥 较 
小 也 有 一 定 关系 - 

3.3 无 跨 壁 虎 的 得 温 率 和 失 温 率 与 体重 的 大 小 有 关 ， 并 且 
体重 大 者 的 得 失 温 率 较 低 ， 这 主要 与 体重 大 者 的 体型 较 大 ， 
与 外 界 环境 的 接触 面积 相对 较 小 ， 移 到 新 的 温度 环境 时 达 
到 热平衡 所 需 时 间 较 长 有 关 。 

3.4 无 中 壁虎 对 极端 温度 的 耐 受 性 ， 其 致死 高 温 47 针 ， 接 
近 于 密 点 麻 蜥 (46 筷 ) 和 荒漠 沙 蜥 (48 乞 }( 李 仁 德 等 ,1992) ,而 
明显 高 于 工 ,agilis L. (44.7】 1 卡拉 布 替 夫 ，1959); 其 低 
漫 致死 温度 为 - 2.4 乞 ， 也 接近 于 荒漠 沙 蜥 (2,3 和 】 和 
密 点 麻 蜥 ( -2.5 筷 )， 而 明显 高 于 Lagilis L. 《一 4.9%C)。 
无 跳 壁 虎 在 极端 温度 环境 下 的 集群 聚 登 行为 ， 有 利于 形成 
有 利 的 小 气息， 诚 少 热量 的 获得 或 散失 【〈 孙 侍 读 ，1987 )， 
提高 对 极端 环境 温度 的 耐 受 性 。 

最 后 需要 特别 指出 的 是 ， 无 跳 壁 虎 的 选择 刘 度 是 30.5 
~35.5% 、 聚 群 中 心 点 33.5 各 , 面 同 温 区 是 29.5 筷 、 二 者 
并 不 一 致 ， 选 择 诅 度 亦 即 喜 好 温度 明显 高 于 同 诅 区 ， 由 李 
仁 德 等 (1992) 在 荒漠 沙 蜥 和 密 点 麻 蜥 的 实验 结果 看 ,也 
有 类 似 现 象 。 同 温 区 可 能 并 非 是 生理 上 的 最 适 温 区 ， 其 有 
关机 理 还 有 待 进一步 深入 研究 。 

致 谢 蒙 业 师 陕西 师范 大 学 王 廷 正教 授 审 阅 全 文 ， 本 校 
生物 系 张 责 想 、 田 去 大 先生 对 本 实验 给 予 太 力 支持 ， 特 此 
致谢 - 
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